
Ekspert Osadu Czynnego
Program do wymiarowania jednostopniowych

ZSIOR REGUt oczyszczalni sciek6w z osadem czynnym
wg Wytycznej ATV- A131

Projekt: Minsk Mazowiecki, Qd = 11.500 m3/d, Qm=450 m3/h / KASKADA 3
stopnie
opracowany przez: Andrzej Grundland obliczony dnia: 2013-07-09

o Rozkfad organicznych zw. w~gla
o Nitryfikacja
o Denitryfikacja
o Symultaniczne strqcanie fosforu

Metoda denitryfikacji: Denitryfikacja kaskadowa( 3 Stufen)
Koagulant: Zelazo III
Osadnik wt6rny: typ osadnika Osadn. radialny, przepfyw poziomy, Zgarn. ssawkowy

o Beztlenowa komora mieszania
o Komora osadu czynnego
o Osadnik wt6rny

o Obciqzenie 1: Wymiarowanie
o Obciqzenie 2: Sprawdzenie nitryfikacji dla temperatury minimalnej
o Obciqzenie 3: Wyznaczenie zapotrzeb. na tlen dla temperatury maksymalnej

Obliczenia na podstawie BZT

ChZT CChZT,ZB 562 562 562 mg/l
ChZT substancji rozpuszczonych SChZT,ZB 500 500 500 mg/l
BZTs CBZT,ZB 270 270 270 mg/l
ChZT/BZTs 2,08 2,08 2,08 -
Zawiesina og61na XSM,ZB 211 211 211 mg/l
Azot Kjeldahla CTKN,ZB 72,0 72,0 72,0 mg/l
Azot amonowy SNH4,ZB 60,0 60,0 60,0 mg/l
Azot azotanowy SN03,ZB 0,0 0,0 0,0 mg/l
Fosfor CP,ZB 11,0 11,0 11,Omg/l
P()jemnosc kwasowa SKS,ZB 10,0 10,0 10,0 mmol/l

ChZT Bd,ChZT 6463 6463 6463 kg/d
ChZT substancji rozpuszczonych Bd,SChZT 5750 5750 5750 kg/d
BZTs Bd,BZT 3105 3105 3105 kg/d
Zawiesina og61na Bd,XSM 2427 2427 2427 kg/d
Azot Kjeldahla Bd,TKN 828,0 828,0 828,0 kg/d
Azot amonowy Bd,NH4 690,0 690,0 690,0 kg/d
Azot azotanowy Bd,N03 0,0 0,0 0,0 kg/d
Fosfor Bd,P 126,5 126,5 126,5 kg/d



T 12,0 Stopnie C

CN 72,0 mg/I
XorgN,BM 13,5 mg/I
SNH4,AN 1,0 mg/I
SorgN,AN 1,0 mg/I

SN03,N 56,5 mg/I
SN03,AN 13,0 mg/I
SN03,O 43,5 mg/I

SN03,O/CBZT 0,161 kg/kg
VONBB 0,31 -

SN03,O/CBZT 0,161 kg/kg
SN03,O 43,5 mg/I

SChZT,dos. 41 mg/I
SN03,AN 13,0 mg/I

x 46 %

VBioP 162 m3

tBioP 0,2 h

CP,ZB 11,0 mg/I
Xp,BM 2,7 mg/I

Xp,BioP 4,0 mg/I
SP04,AN 1,8 mg/I
SP04,AN 1,8 mg/I

XP,Fall 2,5 mg/I

Dopfyw: CTKN+ SN03
Azot zwiqzany w biomasie
Azot amonowy w odpfywie
Azot organiczny w odpfywie
Azot do nitryfikacji
Azot azotanowy w odpfywie (wartosc graniczna)
Azot azotanowy do denitryfikacji
Wymagana pojemnosc denitryfikacyjna
Zafozony udzial obj~tosciowy strefy denitryfikacji
Istniejqca pojemnosc denitryfikacyjna
Azot azotanowy do denitryfikacji
Zewn~trzne zr6dfo ChZT
Azot azotanowy w odpfywie (istniejqcy)
Maksymalny udziaf Q w ostatnim stopniu kaskady

Obj~tosc beztlenowej komory mieszania
Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt,
RV=1)
Fosfor w dopfywie
Fosfor zwiqzany w biomasie (normalna asymilacja)
Fosfor zwiqzany w biomasie (zwi~kszona asymilacja)
Fosfor w odpfywie (istniejqcy)
Fosfor w odplywie (wartosc graniczna)
Fosfor do strqcenia
Koagulant: Zelazo III

Dopuszczalna zawartosc suchej masy osadu w odpfywie z
komory osadu czynnego
Zafozona zawartosc suchej masy osadu w odpfywie z
komory osadu czynnego
Srednia zawartose suchej masy osadu

SMAB

5MBS

4,52 kg/m3

4,50 kg/m3

5,40 kg/m3

Wymagany wiek osadu
Wymagana ilose osadu
Wymagana pojemnose
Zafozona pojemnose
Istniejqcy wiek osadu
Istniejqcy tlenowy wiek osadu
Istniejqcy wsp6fczynnik bezpieczenstwa
Obciqzenie obj~tosci komory fadunkiem BZT5

osadu fadunkiem

Osad z rozkfadu zw.w~gla
Osad z dozowania zewn~trznego zr6dfa C
Osad z defosfatacji biologicznej

wym.tsM
wym.MsM

VBB
VBB
tSM

tSM,aer.
SF

BR,BZT

10,2 d
49761 kg
5888 m3

9215 m3

17,3 d
12,0 d
2,62 -
0,34 kg/(m3*d)
0,06

OSd,extC
OSd,BioP



Osad ze strCjcania fosforu
osadu

na rozktad zwiCjzk6w w~gla
na nitryfikacj~
na rozktad zw.w~gla w procesie denitryfikacji
Dobowe zuzycie tlenu
Wsp6tczynnik uderzeniowy dla rozktadu zw.w~gla
Wsp6tczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji
Godzinowe zuzycie tlenu, fC=1, fN=1 ,50
Wymagany transfer tlenu

OVd,C
OVd,N
OVd,D

OVd
fc
fN

OVh
alpha*OCh

3669 kg/d
2794 kg/d

-1180 kg/d
5283 kg/d
1,15 -
1,50 -

278,4 kg/h
341,8 kg/h



Doptyw: CTKN + SN03
Azot zwiqzany w biomasie

Azot amonowy w odptywie

Azot organiczny w odptywie

Azot do nitryfikacji

Zatozony udziat obj~tosciowy strefy denitryfikacji
Istniejqca pojemnosc denitryfikacyjna

Azot azotanowy do denitryfikacji

Azot azotanowy w odptywie (istniejqcy)

CN
XorgN,BM

SNH4,AN
SorgN,AN

SN03,N
VoNBB

SN03,D/CBZT

SN03,D

SN03,AN

72,0 mg/l

13,5 mg/l

1,0 mg/l
1,0 mg/l

56,5 mg/l
0,31 -

0,131 kg/kg
35,4 mg/l

21,1 mg/l

Pojemnos6 beztlenowej komory mieszania

Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt,
RV=1)

Fosfor w doptywie

Fosfor zwiqzany w biomasie (normalna asymilacja)

Fosfor zwiqzany w biomasie (podwyzszona asymilacja)

Fosfor w odptywie(istniejqcy)

Fosfor w odptywie (wartosc graniczna)

Fosfor do strqcenia

Koagulant: lelazo III

Zuzycie koagulantu .

2awartosc sucheJmasy osadu w komorze osadu czynnego:
Dopuszczalna zawartosc suchej masy osadu w odptywie z
komory osadu czynnego

Zatozona zawartosc suchej masy osadu w odptywie z
komory osadu czynnego

Srednia zawartosc suchej masy osadu w komorze osadu
czynnego

Wiekosadu:
Istniejqcy wiek osadu
Istniejqcy tlenowy wiek osadu

Istniejqcy wsp6tczynnik bezpieczenstwa

Obciqzenie obj~tosci komory tadunkiem BZT 5

Obciqzenie osadu tadunkiem BZT5

Przyrost osadu:
Osad z rozktadu zwiqzk6w w~gla

Osad z dozowania zewn~trznego zr6dta C

Osad z biologicznej defosfatacji

Osad ze strqcania fosforu

Catkowity przyrost osadu

Zuzycie tlenu:
na rozktad zWiqzk6w w~gla

na nitryfikacj~
na rozktad zw.w~gla podczas denitryfikacji
Dobowe zuzycie tlenu

Wsp6kzynnik uderzeniowy dla rozktadu zw.w~gla

VBioP 162 m3

tBioP 0,2 h

Cp,ZB 11,0 mg/l
Xp,BM 2,7 mg/l

Xp,BioP 1,4 mg/l

SP04,AN 2,0 mg/l
SP04,AN 2,0 mg/l

XP,Fall 4,9 mg/l

FM 154,2 kg Meld

SMAB 4,52 kg/m3

SMAB 4,50 kg/m3

5MBB 5,40 kg/m3

tSM 16,7 d

tSM,aer. 11,6 d

SF 2,08 -

BR,BZT 0,34 kg/(m3*d)

OVd,C

OVd,N

OVd,D
OVd

fc

2541 kg/d° kg/d
47 kg/d

386 kg/d

2973

3568 kg/d

2794 kg/d

-1180 kg/d
5183 kg/d

1,15 -



Wsp6kzynnik uderzeniowy dla nitryfikacji
Godzinowe zuzycie tlenu
Wymagany transfer tlenu

1,50 -
274,2 kg/h
333,2 kg/h



Doptyw: CTKN+ SN03
Azot zwiqzany w biomasie
Azot amonowy w odptywie
Azot organiczny w odptywie
Azot do nitryfikacji
Azot azotanowy w odptywie (wartosc graniczna)
Azot azotanowy do denitryfikacji
Wymagana pojemnosc denitryfikacyjna
Zatozony udziat objE?tosciowystrefy denitryfikacji
Istniejqca pojemnosc denitryfikacyjna
Azot azotanowy do denitryfikacji
Azot azotanowy w odptywie (istniejqcy)
Maksymalny udziat Q w ostatnim
Eliminacjafosfof;u:
Pojemnosc beztlenowej komory mieszania
Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt,
RV=1)
Fosfor w doptywie
Fosfor zwiqzany w biomasie (normalna asymilacja)
Fosfor zwiqzany w biomasie (podwyzszona asymilacja)
Fosfor w odptywie (istniejqcy)
Fosfor w odptywie (wartosc graniczna)
Fosfor do strqcenia

Koagulant: Zelazo III
Zuzycie koagulantu

T 20,0 Stopnie C

CN 72,0 mg/I
XorgN,BM 13,5 mg/I
SNH4,AN 1,0 mg/I
SorgN,AN 1,0 mg/I

SN03,N 56,5 mg/I
SN03,AN 12,0 mg/I
SN03,O 44,5 mg/I

SN03,O/CBZT 0,165 kg/kg
VONBB 0,31 -

SN03,O/CBZT 0,142 kg/kg
SN03,O 38,3 mg/I

SN03,AN 18,2 mg/I
x 64 %

VBioP 162 m3

tBioP 0,2 h

Cp,ZB 11,0 mg/I
Xp,BM 2,7 mg/I

Xp,BioP 4,0 mg/I
SP04,AN 2,0 mg/I
SP04,AN 2,0 mg/I

CP,Fall 2,3 mg/I

FM 70,1 kg Me/d

Dopuszczalna zawartosc suchej masy osadu w odptywie z
komory osadu czynnego
Zatozona zawartosc suchej masy osadu w odptywie z
komory osadu czynnego
Srednia zawartosc suchej masy osadu w komorze osadu
czynnego
Wiekbsadu:
Istniejqcy wiek osadu
Istniejqcy tlenowy wiek osadu
Istniejqcy wsp6tczynnik bezpieczenstwa
Obciqzenie objE?toscikomory tadunkiem BZTs
Obciqzenie osadu tadunkiem BZTs
Przyrost osadu:
Osad z rozktadu zwiqzk6w wE?gla
Osad z dozowania zewnE?trznegozr6dta C
Osad z biologicznej defosfatacji
Osad ze strqcania fosforu
Catkowity przyrost osadu
2j~~ycietlenlU
na rozktad zwiqzk6w wE?gla

SMAB 4,52 kg/m3

SMAB 4,50 kg/m3

5MBB 5,40 kg/m3

tSM 19,4 d

tSM,aer. 13,4 d
SF 6,44-

BR,BZT 0,34 kg/(m3*d)
BSM,BZT 0,06 kg/(kg*d)

OSd,C 2250 kg/d
OSd,exlC o kg/d
OSd,BioP 140 kg/d

OSd,F 175 kg/d
OSd 2565

OVd,C 3995 kg/d



na nitryfikacj~
na rozkfad zw.w~gla podczas denitryfikacji
Dobowe zuzycie tlenu
Wsp6tczynnik uderzeniowy dla rozkfadu zw.w~gla
Wsp6tczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji
Godzinowe zuzycie tlenu
Wymagany transfer tlenu

OVd,N
OVd,D

OVd
fc
fN

OVh
alpha*OCh

2794 kg/d
-1279 kg/d
5510 kg/d
1,15 -
1,50 -

287,8 kg/h
369,0 kg/h



Typ osadnika: Osadn. radialny
Rodzaj przepfywu: poziomy
Typ zgarniacza: Zgarn. ssawkowy
Miarodajna ilosc sciek6w

Dopuszczalne obciqzenie objEiltosciqosadu
Dopuszczalne obciqzenie powierzchni osadnika
Wymagana cafkowita powierzchnia osadnika
1I0scosadnik6w
Wymagana srednica
Zafozona srednica
Srednica komory centralnej
Istniejqca powierzchnia osadnika
Istniejqce obciqzenie objEiltosciqosadu

osadnika

Om 450 m3/h

ISV 90l/kg
tE 2,5 h

5MBS 15,1 kg/m3

0,70 -
10,6 kg/m3

0,75 -
4,52 kg/m3

4,50

500
1,60 m/h
365 m2

a 2
DNB 15,23 m
DNB 30,00 m
DMB 0,80 m
ANB 1414 m2

qSV 1291/(m2*h)
0,32 m/h

h1 1,91 m
h2 0,47 m

h3 0,20 m
h4 0,42 m

hges 3,00 m
he 2,00 m

Indeks osadu, zafozony
Czas zagEilszczania osadu, zafozony
Zawartosc suchej masy osadu przy dnie osadnika
Zafozony stosunek SMRS/SMBS
Zawartosc suchej masy osadu w osadzie powrotnym
Stopien recyrkulacji dla pogody deszczowej, zafozony
Dopuszczalna zawartosc suchej masy osadu w dopfywie
Zafozona zawartosc osadu w

Strefa sciek6w sklarowanych
Strefa rozdziafu i przepfywu wstecznego
Strefa gromadzenia
Strefa zagEilszczania i zgarniania
Miarodajna gfEilbokoscosadnika
GfEilbokoscwlotu do osadnika pod zwierciadfem sciek6w


